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Photo-Voltaik (PV)

Peak-Leistung:

je Panel 325 Watt.

17 Panele (28,6 m²) =>

5,525 kWp

Ertragsprognose im 

Angebot:

5,525 kWp x 983 h (ca.)

= 5.430 kWh pro Jahr
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Eine Beispiel-Anlage in Unterbiberg, Dachausrichtung Ost, 

Betriebsbeginn 26.1.2019



Kabel und Wechselrichter 
Der Wechselrichter braucht nicht viel Platz – im Keller 
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Prognose des Ertrags
Die Prognose im Angebot des Anbieters basiert auf der individuellen Anlage 

inkl. Dachausrichtung:

Stromertrag PV: 5.430 kWh/Jahr (=5,43 MWh/Jahr)

Eigenverbrauch davon: 650 kWh/Jahr

Einspeisung: 4.780 kWh/Jahr
(Einspeise-Kappung bei 70% der Peak-Leistung)

Prognose finanzieller Ertrag (2021):

Gesparte Stromkosten: 650 * 0,28 Eur = 182 Eur

Einspeisevergütung: 4,780 * 0,1147 Eur = 548 Eur

Summe: 182 + 548 = 730 Eur pro Jahr
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Kosten und Ertrag

Die Prognose des Anbieters bzgl. Stromertrag (5.430 kWh pro Jahr) 

wurde mehr als eingehalten. Hier die Werte der ersten 4 Jahre: 

2019: 5,53 MWh, 2020: 5,65 MWh, 2021: 5,40 MWh, 2022: 5,73 MWh

Die Strompreise sind deutlich stärker gestiegen als prognostiziert, 

daher sind die gesparten Stromkosten auch höher.

Die Anlage wird sich also deutlich früher amortisieren, als im Angebot 

dargestellt.

Bisher keinerlei Reparaturen.
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Internetportal
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Beispielanlage 2: PV Anlage mit Speicher

Anlage besteht aus Hochleistungs-PV-Modulen (monokristallin), 

Wechselrichter sowie hauseigenem cloudfähigem Stromspeicher 

(„Elektrische Energie“)

• Überschüssige Energie wird zuerst zur Aufladung des 

Speichers verwendet, dann Einspeisung Netz („Cloud“)

• Energieentnahme zuerst aus Speicher, dann aus Netz

• Haus ist komplett oder teilweise autark, Notstromsteckdose an 

Speicher wurde später nachgerüstet (aber kein Ersatz für 

Notstromversorgung, da Wechselrichter nicht notstromfähig)

• Angebot aus 2019 beinhaltete zwei Optionen:

• Batteriebox 6,4 kWh

• Cloudfähiger Speicher 5 kWh (ca. 30% teuerer)
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BA2: Anlage mit Cloud Speicher
Wechselrichter mit Cloud-Speicher Funktionsdisplay
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Speichergrößen im Vergleich

Kleiner Exkurs: gespeicherte Energie in div. Speichern

Ah Volt kWh

2x AA Akku 4,8 1,5 0,007

Fahrradakku 14,5 36 0,522

PV Speicher typ. 5,000

E-Auto Hyundai Ioniq 38,300

Vergleich mit Kraftstoffen: Energieinhalt 1 Liter Super?
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Vergleich E-Auto / konventionell 

Kleiner Exkurs: gespeicherte Energie in div. Speicher

Ah Volt kWh

2x AA Akku 4,8 1,5 0,007

Fahrradakku 14,5 36 0,522

PV Speicher typ. 5,000

E-Auto Hyundai Ioniq 38,300

Vergleich mit Kraftstoffen: Energieinhalt 1 Liter Super ca. 8,5 kWh!

Vergleich Verbrauch: E-Autos: 17 – 30 kWh / 100 km (Ökostrom möglich!)

• Bei Annahme Superverbrauch 5l / 100km → ~42 kWh / 100 km

Vergleich Wirkungsgrad: E-Auto ~65%, Diesel ~40%, Benziner ~20%
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BA2: Eckdaten
Leistung der Anlage

• Inbetriebnahme: Juli 2019

• Leistung Panel: 6,2 kW peak

• Speicher: 5 kWh → aufgerüstet auf 10 kWh
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Jahr Erzeugt In den Speicher Eingespeist Aus dem Netz CO2 

eingespart***

2019* 2.200 516 1.270 421

2020 6.390 1.359 3.680 859 2,56t

2021 6.210 1.382 3.320 1.100** 2,49t

2022 6.610 1.373 3.520 1.310** 2,65t

* 5 Monate ** teilweise elektr. Fahrzeug geladen *** lt. Anbieter App. CO2 Verbrauch 

Speicherherstellung: ~150-200 kg/kWh
*** Energetische Amortisationszeit PV 

Panel: 1-3 Jahre (Quelle: FhG)



Stromspeicher Umwandlungswirkungsgrad
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Quelle: solar.htw-berlin.de

Mittlerer Wirkungsgrad:

96%

Höchster Wirkungsgrad: 

97,8%



BA2: Funktionsweise Cloud
• Mit speziellem Speicher ist man Teil einer „PV Speicher Cloud“

• Überschüssiger Strom wird in „virtuellen Stromspeicher“ 

eingespeist

• Gesamt eingespeister Strom: Cloud Einspeisemenge

• Je nach Tarif steht „freie Rückliefermenge“ zur Verfügung (z.B. 

1.000 kWh/Jahr), überschüssige Menge wird pro Verbrauch 

bezahlt bzw. man wird rückwirkend in einen anderen 

Cloudvertrag (Bestkostenrechnung)

• Dafür feste Monatsgebühr, mit ca. 80% Preissteigerung von 

2019 bis 2023

• Überschüssig erzeugter Strom wird vergütet mit 11 €Ct pro kwh

• Erste Abschätzung biz case (2020): neutral

Grüne Neubiberg   - 14

-



Tipps bei der Anschaffung

• Ist das Dach sanierungsbedürftig? Wärmedämmung oder 

Reparaturen am Dach besser vor Montage der PV-Anlage 

als nachher. (Gemeinde Neubiberg fördert Wärmedämmung 

mit bis zu 5.000 EUR)

• Das Angebot sollte eine Prognose des Stromertrags, des 

Eigenverbrauchs und der Cashflows enthalten. 

• Seit 1.1.2023: Kein Aufwand mehr bei der Steuer! 

(Bis 30 kWp: 0% MwSt und keine Einkommenssteuer auf 

Ertrag)
•
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Tipps bei der Anschaffung
•

• Förderung der Gemeinde Neubiberg: 240 EUR je kWp

• Sehr guter Leitfaden: klimaneutral2035.de → Leitfäden → 

Photovoltaik-Anlagen.

Der Leitfaden enthält auch die Beschreibung der Förderung 

in Neubiberg. 
•
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Stromertrag selbst abschätzen
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Wo sind geeignete Standorte ?
⚫ Solar-Potenzial-Kataster: 

https://www.solare-stadt.de/kreis-muenchen/solarpotenzialkataster2d
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Das Mietmodell: 

Keine Anschaffungskosten
Idee: monatliche Miete, die niedriger ist als die Einsparung 

bei der Stromrechnung.

Hintergrundinformationen im Internet mit der Suche: 

„Süddeutsche Zeitung Photovoltaik die Sonne pachten“

=> https://www.sueddeutsche.de/geld/photovoltaik-die-

sonne-pachten-1.3537033
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Informationsquellen

⚫ YouTube: Prof. Quaschning:  Ist unser Planet noch zu retten?

⚫ Solar-Potenzial-Kataster auf https://www.solare-stadt.de

⚫ Leifaden: https://klimaneutral2035.de

⚫ Energieberatung:https://www.energieagentur-ebe-m.de/

⚫ Agenda 21:http://www.agenda21-ottobrunn-neubiberg.de
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Fragen & Diskussion
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